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LE ROLE DE CERTAINES PLANTES RIPARIENNES DAN S
LA FORMATIO N D E CONCRÉTION S ARGILEUSE S (* )

par

Jacques ROUSSEA U

I —  INTRODUCTION

Les concrétions tubuleuses qui font l'objet de ce travail provien-
nent d e l a bai e d e Bellechass e (Saint-Vallier , comt é d e Belle -
chasse). Ce s cylindre s argileux , auxquel s s'ajoutaien t quelque s
fossiles pléistocène s arraché s à  l a berg e pa r l a vague , occupaien t
plus d'u n arpent d u cordo n littoral , qu i marqu e l e nivea u de s
hautes marée s (fig . 1) . Cett e formation, d e couleur ocre , contras-
tait beaucou p avec l'argil e gri s bleuâtr e d e l a zon e intercotidal e
et d e l a berge .

FIG. 1.—Coup e schématique de la berge du Saint-Lauren t dan s la baie de Belle-
chasse. Le s diverses zones intéressant l e travail sont projetée s su r un mêm e plan.
a) Zon e intercotidale . b ) Cordo n littora l occup é pa r le s rhizocoiicrétions .
c) Concrétion s e n formation . —  d'Assise fossilifèr e pléistocène . e ) Strate s d'ar-
gile gri s bleuâtre .

II - — DESCRIPTIO N DE S CONCRÉTION S

Ces concrétion s d'ocr é jaun e son t d'u n grai n trè s fin . L a
majorité consisten t e n d e petit s cylindre s simples , long s d e 5  à
75 mm. , large s d e 2  à  1 5 mm. , e t perforé s longitudinalemen t
(fig. 3) . L e cana l centra l a  d e 1  à  2  mm . d e diamètr e (fig . 2a).

( * > Extrait , ave c changemen t d e pagination , d u Xaturaliste canadien, 6 2 :
99-105. 1935.



De trè s rare s spécimen s son t bifurque s (fig . 2b ) ;  dan s certain s
cas toutefois , l a bifurcatio n n'intéress e qu e l e cana l centra l e t n e
se manifest e aucunemen t à  l'extérieu r (fig . 2c). D'autre s spé -
cimens, plus rare s encore , sont traversé s pa r deu x canaux ;  cepen-
dant ce s dernière s concrétion s n'e n son t pa s moin s nettemen t

i'ic. 2. -  Coup e schématiqu s de q  \telques rhizoconcrétions .

cylindriques (fig . 2d). Outr e l e canal primaire , larg e d e 1- 2 mm.,
il s e trouve souven t de s canau x secondaires , relié s a u cana l pri -
maire, e t ayan t u n diamètr e d e moin s de 0. 2 mm . (fig s 2 e et 2f) .
Plusieurs cylindre s argileu x renfermen t de s débri s d e racin e
(fig. 3 , a u centre) . L a natur e d e ce s pièce s n e fai t don c aucu n
doute e t i l y  a  lieu d e leur applique r l e term e de rhizoconcrétion
suggéré pa r Kindl e (1) . E n dehor s d e ce s type s ordinaire s d e
concrétions tubuleuses , i l s'es t présent é u n ca s particulièremen t
remarquable (fig . 3, à  gauche , e n bas) . I l s'agi t d'un e concrétion
abondamment ramifié e e t se profilant en relief sur la face supérieure
d'un caillo u granitique. C e caillou avait 15 cm. de long.

III—AGE E T FORMATIO N DE S RHIZOCONCRÉTION S D E ST- Y ALLIER

Dans le cordon littora l occup é pa r le s rhizoconcrétions, se trou-
vaient de s coquillage s pléistocène s arraché s à  l a falais e pa r l a
vague déferlante . O n y  trouvai t notammen t :  un Brachyopode ,
Hemithyris psittacea L . ;  un Pélécypode , Macoma calcarea Chem -
nitz ;  deu x Gastéropodes , Neptunea despecta tornata Gould , e t
Aporrhais occidentalis Bec k ;  u n Cirripède , Balanus sp . Ce s
éléments pouvaien t suggére r que les concrétions étaient égalemen t
d'âge pléistocène .

(1) KIXDLE , E . M. , Rang e an d distributio n o f certai n type s o f Canadia n
pleistocane concrétions . Bull. Geol. -So." . Amerira, 34 : 609-648 . 1923.
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L'examen d'un e autr e portion de la zone intercotidale, quelques
arpents e n aval , o ù l e tapi s végéta l gazonnant , épais d e 15cm .
environ, avait ét é arraché pa r les glaces, et l'argile mise à nu, suggé-
ra l a solutio n d u problème . L a zon e d'argil e mis e à  n u étai t
parcourue verticalemen t par u n certain nombre de racines noires.
La plag e contigu ë demeuré e intacte , permettai t d'identifie r ce s

FIG. 3.— Rhizoconcrétions de  Saint-Yallier . Dan s l a parti e supérieure , diffé -
rents types . Xote r deu x spécimen s don t i a cavit é central e es t encor e occupé e
par u n fragmen t d e racine. En. bas, à  gauch e :  caillo u granitiqu e recouver t d'un e
concrétion ramifiée . E n bas , à  droit e :  fragment d'argil e où l'o n peu t note r qu e
les cavité s occupée s pa r de s racine s sont entourée s d'une zon e d e teint e plus fon-

racines à  celle s d u Scirput,- rufux (Huds. ) Schrad . ( 6 juille t 1926 ,
Rousseau 25190 ) e t d u Juncux balticus \Villd . var . littoralis En -
gelm. (Roussea u 2.5846. )

Les racine s d e cette formatio n gazonnant e n e pénètren t géné -
ralement pa s a u del à d e 1 5 cm. Elle s ravonnen t e n tou s sen s
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dans la vas e de la surface e t y  forment u n réseau très serré . I l en
résulte u n véritabl e feutrage . Seule s quelque s racine s s'aventu -
rent dans les strates d'argil e durcie. I l y a si peu de cohésion entr e
le feutrage superficiel e t l a strate supérieur e d'argile que le s glaces
peuvent facilemen t fair e de s trouée s dan s l e tapi s d e végétatio n
et expose r l'argile .

Dans ce s trouées , plusieur s racine s étaien t entourée s d'un e
zone ocreuse (l'ig . 3, à  droite, en bas, e t fig . 4) occupant un rayon
de 1- 2 mm. Le s parcelle s d'argil e ocreus e on t plu s d e cohésio n
que celles de l'argile ordinaire. Auss i la vague arrive facilement à
isoler ce s concrétion s cylindriques.

l-'io. 4.— Formation des rhizoconcrétion s de Saint-Yallier . a" ) Vas e d e surfac e
parcourue pa r u n résea u complex e d e racines , b ) Strate s d'argil e pléistocèn e
traversées pa r quelque s racines , c ) Zou e découvert e pa r le s glaces , d ) for -
mation d e concrétion s ocreuse s autou r de s racines .

La formation des rhizoconcrétions de St-Vallier pourrait s e rame-
ner aux opérations suivantes :  1 ° Le s racines de Juncus haïtiens e t
de Scirpus rufus pénètren t dan s l'argil e e t s e décomposen t lors -
qu'elles sont séparée s de la plante , aprè s que le tapis gazonnan t a
été arraché par le s glaces. Ce s racines s e trouvent dans  un habi -
tat éminemmen t propre à  l a décomposition . Comm e cet habita t
est baigné par la marée deux fois par jour, pui s exposé souvent au
soleil à  marée basse , i l peut s' y forme r aisémen t u n milie u d e cul-
ture qui accélère la putréfactio n de  la cellulose . 2°  Dan s la zon e
contiguë d'argile , l a teint e bleuâtr e d u sulfur e d e fe r trè s divisé
fait plac e à  l a teint e rouill e d e l'oxyd e d e fer . Cett e oxydatio n
est causé e vraisemblablemen t par l a putréfactio n qu i s'accompa -



gne naturellemen t d e productio n d'acide . I l sembl e nécessaire ,
après observation , d'élimine r l'hypothèse , possibl e a  priori , qu i
voudrait qu e l'oxydatio n se fasse d u vivan t d e l a plante . Dan s
ce cas, elle serait due soit à l'action de s bactéries nitrifiantes, soit à
l'absorption d u soufr e pa r l a plante . Mai s i l ne s'est présent é
aucun ca s o ù une zon e teinté e d'ocr é entourai t de s racines vivan-
tes. 3 ° L'oxydatio n d e l'argil e s'accompagn e d e consolidation .
4° L a vague , lavant l a surfac e d e l a glaise , érode le s partie s le s
plus molle s e t isol e le s concrétions tubuleuse qu e l a maré e réuni t
sur l e cordo n littoral . Cett e actio n d e l'ea u l'ai t disparaîtr e e n
même temps le s débri s d e racines et laiss e libre la cavit é centrale .

IV —  NOMENCLATUR E

II ne semble pas que ce s concrétions de formation actuell e aient
attiré beaucou p l'attentio n de s géologue s (2) . Pa r contre , le s
rhizoconcrétions provenan t d u pléistocèn e o u d e terrain s plu s
anciens furen t l'obje t d e travau x plus nombreux.

Il es t intéressan t d e situe r dan s l a nomenclatur e général e de s
concrétions le s pièce s qu i fon t l'obje t d u présen t travail . Tod d
nomma accrétion (3 ) un typ e d e concrétio n s'accroissan t de l'inté-
rieur ver s l'extérieur ;  le terme incrétion, au contraire , es t réserv é
aux ca s o ù l a croissanc e procèd e d e l'extérieu r ver s l'intérieur ,
par exempl e dans les cavités laissée s par de s racines après décom-
position. Le s concrétion s de Saint-Vallie r n e son t n i de s accré -
tions ni des incrétions, parce qu'elles n e proviennent pas d u dépôt
de substances étrangères, mai s d'une transformation chimique des
matériaux qu i s e trouvaient su r place . D'autr e part , Hil l donn a

(2) Depui s l a préparatio n d e c e travail , j'a i pris connaissanc e d'un e autr e
étude d e KIXDLE , A  not e o n Rhizocretions , Journ. Geo:., 33 : 744-746 . 1920 .
C'est l a descriptio n d'un type d e rhîzoconcrétio n d e carbonat e d e chau x e t d e
sable quartzeu x s e forman t actuellemen t su r de s racine s rirantes d e bouleau .
Kîndle croi t qu e leu r formatio n est du e à  de s bactérie s o u de s champignons épi -
phvtîques. L'o n noter a qu e dan s c e travai l l e term e rhîzoconrrétion est mué e e n
celui, plu s bref , d e rki'zocréfion. Ce s concrétion s diffèrent , quan t à  leu r forma -
tion, d e celle s d e Haint-Vallier .

(3) TODD , J . K. , Concrétion s and thei r geologica ! effects. Bull. Geol. Soc. Amer.,
14 : 353-360. 1903.
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à ce s spécimens cylindrique s l e nom de rhizomorphe (4) , et Kindle ,
celui d e rfuzoconcrétion (5) . I l sembl e préférabl e d e reteni r l e
dernier term e seul .

Considérant ce s cylindres argileux à  un autre point d e vue, celui
de leu r âg e relatif , nou s pourrions , ave c Tarr , le s nomme r de s
concrétions épigênétiques (6) . Ce s concrétions , e n effet , son t celle s
qui s e formen t postérieuremen t à  l a sédimentatio n de s couche s
adjacentes. Le s concrétion s syngénétiqiies, a n contraire , s e dé-
veloppent e n mêm e temp s qu' a lie u l a sédimentation .

De so n côté , Riehardso n (7 ) reconnaî t trois divisions dans l'âg e
relatif de s concrétions . Le s concrétion s contemporaines son t
celles qu i s e forment au momen t d e l a sédimentatio n (i . e. concré -
tions syngénétique s d e Tarr) . Le s concrétion s pénécontemporai-
ncs s e développen t prè s d e l a surfac e d e dépôt s formé s pe u d e
temps auparavant . Enfin , le s concrétion s subséquentes s e forment
une foi s l a sédimentatio n terminé e e t l a consolidatio n plu s o u
moins avancée . (O s deu x dernier s type s d e concrétion s son t
l'analogue de s concrétion s épigénétiquc s d e Tarr) . O n pourrai t
évidemment rapporte r au x concrétion s pénécontemporaines celle s
qui fon t l'obje t d e cett e note , ca r elle s s e forment à  l a surfac e d e
dépôts pléistocènc s no n consolidés .

Les concrétions épigénétique s de Tarr se divisent en concrétion s
déplacives e t e n concrétion s remplacivefi (S) . Le s formation s sub-
séquentes d e Riehardso n (don t le s concrétion s pénécontemporai -
nes n e son t qu'un e variété ) d e mêm e (9) . Che z celle s d e forma-
tion déplacive , le s matériaux originau x on t ét é refoulé s peur fair e

(6) TARH , A. , ^vngeneti e origi n o f concrétion s i n shale . Bull. Oeol. Sac. Amer.,
32': '373-384. 1S21 .

(7) RicnARDsnx , \V . Alfred . Th e relativ e âg e o f concrétions . The C-eologi^al
Magazine (London) , .1 8 : 114-124 . 1921 .

(S* TARR , \V. A., and TWEMIOFEL , W. IL, in TWENHOFEL , Tréalise on sédiment-
ation. 2 e éd . p . 709 . Baltimore , Williams &  Wilkiui Co . 1932 .

(9) RICIÏARDION , \V . A. , op . cit . «  Further. i f tli e concrétion s \ver e forme d
subséquently t o th é mai n deposi t il s a t t i tud e t o th é mother-roc k mus t hâv e
heen eithe r :  (a ) displacire. Th e origina l matcria l lia s been pushe d asid e to imiV e
room fo r th é lat ter . O r fb ) r/'placifc. Th e origina l mater ia l ha s bee n carrie d
a\vay i n solution , an d th é ne w deposite d progressivel y i n i;. s place . »



place au x nouvelle s substance s entran t dan s l a compositio n de s
concrétions. Che z celle s de  formatio n remplacive, le s matériau x
originaux, disparus pa r dissolution , on t ét é remplacé s pa r d e nou -
velles substances qui se sont graduellement déposée s à leu r place .
Ces subdivision s n e tiennen t compt e qu e de s concrétion s qu i ré -
sultent d'appor t d e matièr e étrangère . Le s rhizoconcrétion s de
Saint-Yallicr, ains i qu'o n l' a vu , on t un e tout e autr e origine :
elles doiven t leu r formatio n à  l'oxydatio n d e l'argil e sou s l'actio n
du noya u central , l a racine . X' y aurait-i l pas lieu d'ajoute r au x
concrétions déplacive s e t remplacive s u n troisièm e group e o ù
trouveraient plac e le s concrétion s due s à  un e transformatio n
chimique de la matière originale sous l'action du noyau central(10) !'

V —  RÉSUM É

Les concrétions étudiées dans ce travail ont une origine actuelle.
Elles se forment a u nivea u du sol , dans la zon e intercotidale d'un e
partie d u rivag e d u Saint-Laurent . Le s noyaux , responsable s
de l a formatio n d e ce s concrétions , son t de s racine s d e Scirpus
mfus e t d e Juncus baliicux var . Uttoralis, Le s racine s s'enfoncen t
dans l'argile bleuâtre. La  putréfactio n des  débris de  racine s dé-
termine un e oxydatio n d e l'argile , e t i l e n résult e de s cylindre s
d'ocré plu s résistant s qu e l'argil e ordinaire . L'actio n périodiqu e
des vague s de marée s isol e le s concrétions. Le s plu s forte s marée s
les porten t ensuit e su r l a parti e supérieur e d u littora l (11) .

(10) L'auteu r remercie mesîieur. s AV . H . T  wenhofe], d e l'Vniversit y o f \Viscon -
sin, V.. il. Kimlle , du Musé e .Nationa l d u Canad a e t .Tule s Labarre , de l'Vniverïité
de Montréal , qu i lu i on t proi e assistanc e ;  L . L . Rus.^çl l e t A . Lalïocque , d u
Musée Xa'iomi l d u Canada , qu i on t identifi é le - fossile s :  mademoisell e I) . Du -


